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“CONJUNTO DE TUBOS INTERLIGADOS PARA DETECGAO E CONTAGEM DE
COLIFORMES TOTAIS E TERMOTOLERANTES EM LiQUIDOS DOTADO DE
DISPERSAO UNIFORME E AUTOMATICA”.

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[001] A presente patente de privilégio de invengdo pertence ao setor de andlise de
agua, voltada mais especificamente a deteccdo de coliformes em vdrias matrizes
compativeis com o processo, referindo-se mais especificamente a um conjunto de
tubos de 0,5 ml interligados, que notadamente, sdo dotados de uma distribuicdo
uniforme e automatica, através de tubos de 0,2 ml distribuidos de maneira oposta no
centro e laterais de cada tubo de 0,5 ml do conjunto, proporcionando a invencdo, ao
receber o liquido acondicionar de maneira uniforme cada tubo de 0,5 ml, de forma
rapida e precisa, possuindo baixo custo fabril, podendo ser utilizada em campo,

servindo de incubadora bacterioldgica portatil, com energia alternativa.

ANALISE DO ESTADO DA TECNICA

[002] O Brasil é carente em saneamento bdsico, principalmente no Nordeste,
agravando-se com o aumento da populacao, e a falta de recursos. A contaminacdo da
agua oferece risco a Saude Publica, tais como disenterias, viroses, colera, etc, podendo
resultar em sérios riscos a saude, podendo levar a dbitos.

[003] Os indicadores mais utilizados para a potabilidade exigidos pelo Ministério da
Saude sdo Coliformes totais, que fermentam a lactose com producao de aldeido, acido
e gas, e que tem atividade da enzima Beta Galactosidase, e os Coliformes
termotolerantes (fecais) (E. coli). Que, se presente, indicam contaminacdo de bactérias
patogénicas. Eles fermentam a lactose com producao de aldeido, acido e gas, e
possuem atividade de enzima Beta Glucoronidase, a qual cliva o Substrato
Metilumbrliferil Beta galactosidase, e em presenca de luz ultra violeta resulta em

fluorescéncia em comprimento de onde de 366 nandmetros.
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[004] Em pesquisa realizada em bancos de dados especializados foram encontrados
documentos referentes a acessoérios que auxiliam na deteccdo e contagem de
coliformes totais e termotolerantes, tal como, o documento de n? US5858309 que
trata de uma “MICROPLACAS COM POCOS DE FUNDO PERMEAVEIS A UV”, microplacas
e métodos de fabricacdo de microplacas. A microplaca é projetada para permitir que a
radiacdo UV passe pelos pocgos inferiores da microplaca, de modo que a microplaca
possa ser usada para analisar amostras usando a absorbancia de UV. Em uma
modalidade, a microplaca compreende pelo menos primeiro e segundo pocos, cada
poco tendo um fundo permedvel a UV. Em outra modalidade, a microplaca
compreende uma armacao tendo uma porgdo superior e uma por¢do inferior contigua
a porc¢do superior e uma folha disposta entre a porcao superior e a porcdo inferior e
definindo o fundo de pelo menos um poco da microplaca. Uma modalidade do método
inclui etapas de insercdao de uma folha de material permedvel a UV em uma cavidade
de molde que inclui se¢ées moldadas para formar as paredes laterais da pluralidade de
pocos, injetar material plastico fundido na cavidade do molde e resfriar o material
plastico para formar a microplaca com o material plastico formando as paredes laterais
de cada um dos primeiro e segundo pocos e a folha de material permeavel a UV
formando o fundo de cada um do primeiro e do segundo pog¢os. Outra modalidade do
método inclui fornecer uma placa superior definindo as paredes laterais de pelo
menos um pogo, aderindo uma camada intermediaria a placa superior e aderindo uma
folha de material permeavel a UV a camada intermediaria. Uma outra modalidade do
método inclui inserir uma folha de material com pelo menos um furo em uma cavidade
do molde, injetar um material plastico fundido na cavidade do molde e resfriar o
material plastico para formar uma microplaca. e arrefecer o material plastico para
formar a microplaca com o material plastico formando as paredes laterais de cada um
dos primeiro e segundo pocos e a folha de material permeavel a UV formando o fundo
de cada um dos primeiro e segundo pocgos. Outra modalidade do método inclui
fornecer uma placa superior definindo as paredes laterais de pelo menos um pocgo,
aderindo uma camada intermediaria a placa superior e aderindo uma folha de material

permedvel a UV a camada intermedidria. Uma outra modalidade do método inclui
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inserir uma folha de material com pelo menos um furo em uma cavidade do molde,
injetar um material plastico fundido na cavidade do molde e resfriar o material plastico
para formar uma microplaca e arrefecer o material plastico para formar a microplaca
com o material plastico formando as paredes laterais de cada um dos primeiro e
segundo pocos e a folha de material permeavel a UV formando o fundo de cada um
dos primeiro e segundo poc¢os. Outra modalidade do método inclui fornecer uma placa
superior definindo as paredes laterais de pelo menos um po¢o, aderindo uma camada
intermediaria a placa superior e aderindo uma folha de material permeavel a UV a
camada intermedidria. Uma outra modalidade do método inclui inserir uma folha de
material com pelo menos um furo em uma cavidade do molde, injetar um material
plastico fundido na cavidade do molde e resfriar o material plastico para formar uma
microplaca. Outra modalidade do método inclui fornecer uma placa superior definindo
as paredes laterais de pelo menos um poc¢o, aderindo uma camada intermedidria a
placa superior e aderindo uma folha de material permedvel a UV a camada
intermediaria. Uma outra modalidade do método inclui inserir uma folha de material
com pelo menos um furo em uma cavidade do molde, injetar um material plastico
fundido na cavidade do molde e resfriar o material pladstico para formar uma
microplaca. Outra modalidade do método inclui fornecer uma placa superior definindo
as paredes laterais de pelo menos um poco, aderindo uma camada intermedidria a
placa superior e aderindo uma folha de material permedvel a UV a camada
intermediaria. Uma outra modalidade do método inclui inserir uma folha de material
com pelo menos um furo em uma cavidade do molde, injetar um material plastico
fundido na cavidade do molde e resfriar o material plastico para formar uma
microplaca.

[005] O documento de n2 W09920394 que trata de um “CONJUNTO DE MICROPLACA
A PROVA DE DERRAMAMENTO”, um conjunto de microplaca compreendendo uma
microplaca de multiplos poc¢os, uma pluralidade de tampas de ventilagdio e uma
pelicula de ventilacdo porosa. A microplaca inclui uma estrutura que abriga uma
pluralidade de pogos abertos em uma matriz retangular. As tampas de ventilagdao sao

montadas na microplaca para vedar e ventilar os pocos. Quando as tampas de
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ventilacdo sdo acopladas aos pogos, um volume interior é formado em cada poco. Os
pogos funcionam como um recipiente para amostras liquidas que ocupam espagos pré-
determinados dentro dos volumes internos. As amostras liquidas permanecem dentro
de seu espacgo predeterminado para todas as orienta¢des do conjunto da microplaca. A
tampa de ventilacdo compreende uma série de inser¢des de poco. Cada insercdo de
poco compreende um tampdo de vedacdo e um tubo de ventilacdo. As insercdes do
poco sdo interligadas por uma teia perfurada. Os tampdes de vedagao formam uma
vedacdo na boca dos pocos abertos. Os tubos de ventilacdo, que sdo fixados aos
bujoes de vedagdo, terminam em um respiradouro que se comunica com os volumes
internos fora dos espacos predeterminados ocupados pelas amostras liquidas. Os
respiros permitem que a pressao dentro do volume interno seja equalizada com a
pressdo ambiente através de uma passagem que passa pelo tubo de respiro e pelos
bujoes de vedagdao. O material pode ser adicionado ou removido de cada pogo sem
remover a tampa de ventilacdo. A pelicula de ventilacdo porosa, que tem um
revestimento adesivo, adere as tampas de ventilagdo enquanto cobre as passagens,
inibindo assim a evaporacao das amostras liquidas. O material pode ser adicionado ou
removido de cada poco sem remover a tampa de ventilagdo. A pelicula de ventilacdo
porosa, que tem um revestimento adesivo, adere as tampas de ventilagdo enquanto
cobre as passagens, inibindo assim a evaporacdo das amostras liquidas. O material
pode ser adicionado ou removido de cada pogo sem remover a tampa de ventilagdo. A
pelicula de ventilacdo porosa, que tem um revestimento adesivo, adere as tampas de
ventilacdo enquanto cobre as passagens, inibindo assim a evaporacdo das amostras
liquidas.

[006] Apesar de existirem disponiveis no mercado acessérios que auxiliem na
deteccdo e contagem de coliformes totais e termotolerantes, os mesmos ndo realizam
a distribuicdo automatica e uniforme do liquido a ser analisado em cada recipiente
apresentado.

[007] Assim, é fato que os documentos citados nos paragrafos acima, apesar de

pertencerem ao mesmo campo de aplicagdo, ndao apresentam nenhuma das
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caracteristicas do objeto ora aperfeicoado, garantindo assim, que o mesmo atenda aos
requisitos legais de patenteabilidade.

[008] Faz parte do estado da técnica uma patente do préprio requerente, referindo-
se ao documento de n2 Pl 99028662 que trata de uma “CELULA TIPO COLMEIA PARA
DETECCAO E CONTAGEM DE BACTERIAS EM ANALISES BACTERIOLOGICAS DE AGUA”.
Ainda que o dito invento confeccionado pelo requerente auxilie na deteccdo e
contagem de coliformes totais e termotolerantes, através da distribuicdo automatica
do liquido em cada compartimento disponivel, 0 mesmo ndo acondiciona o liquido de
maneira uniforme em cada tubinho. Levando assim, o usuario a todo o momento
conferir e preencher os tubos que ndo foram completados com o liquido a ser

analisado, demandando mais tempo no processo de coleta.

BREVE DESCRITIVO DA INVENGCAO

[009] Levando em conta todos os problemas que foram apresentados no estado da
técnica, o inventor, que possui notdério conhecimento sobre o setor, criou e
desenvolveu a referida “CONJUNTO DE TUBOS INTERLIGADOS PARA DETECCAO
E CONTAGEM DE COLIFORMES TOTAIS E TERMOTOLERANTES EM LiQUIDOS
DOTADO DE DISPERSAO UNIFORME E AUTOMATICA”, que visa auxiliar no
processo de analise de liquidos.

[010] E objetivo da presente invencdo apresentar um conjunto de tubos de 0,5 ml
interligados dotados de uma distribuicdao uniforme e automatica, através de tubos de
0,2 ml distribuidos de maneira oposta no centro e laterais de cada tubo de 0,5 ml do
conjunto, proporcionando a invengdo, ao receber o liquido acondicionar de maneira
uniforme cada tubo de 0,5 ml, de forma rapida e precisa, possuindo baixo custo fabril,
podendo ser utilizada em campo, servindo de incubadora bacterioldgica portatil, com

energia alternativa (bateria quimica, solar ou similar).

DESCRIGAO DAS FIGURAS
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[011] A complementar a presente descricdo de modo a obter uma melhor
compreensao das caracteristicas do presente invento e de acordo com uma
preferencial realizacdo pratica do mesmo, acompanha a descricdo, em anexo, um
conjunto de desenhos, onde, de maneira exemplificada, embora ndo limitativa, se

representou seu funcionamento:

A Fig. 1 ilustra uma imagem do conjunto de tubos interligados com dispersao
uniforme e automatica;

A Fig. 2 revela uma vista inferior em perspectiva do presente conjunto de tubos
interligados com dispersdo uniforme e automatica;

A Fig. 3 mostra uma vista lateral do presente conjunto de tubos, ilustrando seus
itens;

A Fig. 4 exibe uma vista superior do presente conjunto de tubos, mostrando a
forma de distribuicdo do liquido; e

A Fig. 5 apresenta uma vista explodida do presente conjunto de tubos sendo

construido.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[012] Com referéncia aos desenhos ilustrados, a presente patente de invengdo se
refere 3 “CONJUNTO DE TUBOS INTERLIGADOS PARA DETECCAO E
CONTAGEM DE COLIFORMES TOTAIS E TERMOTOLERANTES EM LiQUIDOS
DOTADO DE DISPERSAO UNIFORME E AUTOMATICA”, mais precisamente
concebe um conjunto de duzentos tubinhos (1) com capacidade de 0,5 ml cada um,
totalizando um volume final de 100 ml, os quais sdo confeccionados por policarbonato,
acrilico, vidro ou material similar autoclavavel.

[013] Dito conjunto de duzentos tubinhos (1) sdo interligados através de tubos (2) de
0,2 ml cada um, dispostos de maneira oposta entre cada tubinho de 0,5 ml do
conjunto, possibilitando realizar o processo de disposi¢gdao do liquido a ser analisado de

forma automatica e uniforme.
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[014] A solucdo é dotada de uma caixa (3) com tampa (4), proporcionando o usuario
utiliza-la em campo, servindo de incubadora bacterioldgica portatil, e apresenta
também a extremidade inferior vazada, possibilitando o usuario visualizar melhor cada
tubinho (1).

[015] O processo de deteccdo contempla substratos cromogénicos e/ou
fluoregénicos, contidos em alguns tipos de meios de culturas complexos, favorecendo
o pleno desenvolvimento de cor vermelho magenta, (coliformes totais), e
fluoirescéncia (coliformes termotolerantes), apds incubacdo em temperatura
adequada (35°C- 37°C).

[016] A metodologia aqui descrita tem sensibilidade para detectar uma Unica célula
bacteriana em (0,5 ml), meio ml da amostra, ou duzentas vezes mais sensivel que o
volume total de 100 ml, e oferece a contagem de até 200 células bacterianas, acima
deste valor, a amostra deve ser diluida.

[017] Para estd metodologia, existem dos tipos de meios de cultura. Sendo o primeiro

meio de cultura é voltado para bactérias menos exigentes conforme descrito na tabela

1 abaixo:
TABELA 1
Meio de cultura para bactérias menos exigentes
Composicdo em gramas por litro (g/l)
Peptona de Caseina 10
Extrato de Levedura 5
Lactose 0,5
I.P.T.G 0,01
Subst. Cromogénico/Fluorogénico 0,7 mMol
Inibidores para Gram positivos 0,6
pH 7,2

[018] O segundo meio de cultura é voltado para bactérias mais exigentes conforme
descrito na tabela 2 abaixo:

TABELA 2

Meio de cultura para bactérias mais exigentes
Composigdo em gramas por litro (g/l)
Concentrado de Proteinas ‘ 7,5
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Proteina semi-digerida 3,7
Proteina com alto teor de triptofano 3,7
Pool de vitaminas 1,2
Lactose 9,4
Cloreto de sédio 3,7
Estabilizadores de pH 4,3
Inibidores de gram positivos 0,06
Subst. Cromogénicos/Fluorogénicos 0,7 mMol
pH 7,0

[019] E certo que quando o presente invento for colocado em prética, poderdo ser
introduzidas modificagdes no que se refere a certos detalhes de construcao e forma,
sem que isso implique afastar-se dos principios fundamentais que estdao claramente
substanciados no quadro reivindicatorio, ficando assim entendido que a terminologia

empregada ndo teve a finalidade de limitagao.
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REIVINDICACAO

1) “CONJUNTO DE TUBOS INTERLIGADOS”, concebe um conjunto de duzentos
tubos (1) com capacidade de 0,5 ml cada um; o conjunto de tubos (1) ser dotado de uma
caixa (3) com tampa (4) servindo de incubadora bacterioldgica portatil; e a caixa (3)

apresentar a extremidade inferior vazada; o qual é caracterizado por os duzentos tubos

(1) serem interligados através de tubos (2) de 0,2 ml cada um, dispostos de maneira

oposta entre cada tubo de 0,5 ml do conjunto (1).
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FIG. 1

FIG. 2
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FIG. 3

FIG. 4
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FIG.5
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